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Sammanfattning

Bostadomradet Pennygangen i Goteborg byggdes i bérjan av 1960-talet och bestar av
sammanlagt 771 lagenheter. Man har funnit att trareglar inuti vaggarna mellan fonster-
partierna i alla bostader, samt trépanel i vissa yttervéggar, ar impregnerade med tra-
skyddsmedel. Sannolikt &r det KP-Cuprinol som anvants och det innehaller pentaklor-
fenol. Luftmatningar har utforts i sammanlagt sju olika lagenheter pa Pennygangen. |
samtliga prover var mangden pentaklorfenol under detektionsgransen. Det betyder att
halterna av pentaklorfenol i inomhusluften i bostaderna ar mycket laga. Traskydds-
medlet inneholl dven andra klorfenoler, en av dessa, 2,4,5-triklorfenol, kunde uppmatas
i inomhusluften i en av lagenheterna.

Det intag av pentaklorfenol som en boende kan fa via inandning av inomhusluft har
berdknats. Det berédknade intaget for en person som tillbringar hela dygnet hemma (ca

1 ng/kg kroppsvikt och dag) ligger Iangt under det tolerabla dagliga intaget (3000 ng/kg
kroppsvikt och dag). Det tolerabla dagliga intaget anger den mangd av ett &mne som
kan intas under en livstid utan betydande halsorisk. Nagon halsorisk till foljd av lang-
tidsexponering for pentaklorfenol via inomhusluften i bostaderna pa Pennygangen be-
doms darfor inte foreligga. Det finns inte heller nagon akut hélsorisk vid sa laga halter.
Beddmningen galler aven 6vriga klorfenoler.

En nedbrytningsprodukt av pentaklorfenol, pentakloranisol, kunde detekteras i tre av
luftproverna. Pentakloranisol har en extremt 1ag lukttréskel, vilket innebér att det kan
lukta vid valdigt laga koncentrationer. Lukten ar unken och pdminner om mogellukt.
Det finns inga kanda halsorisker med kloranisoler vid sa laga nivaer som uppmatts i
bostaderna, och darfér beddms eventuell obehaglig lukt vara den enda riskfaktorn att ta
I beaktande.

Bakgrund

Véstra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum (VMC) kontaktades i maj 2013
av Per Limdal, fastighetschef Stena Fastigheter AB och Johan Burell, projektledare pa
Stena Bygg, eftersom man funnit att travirke i bostadsomradet Pennygangen ar impreg-
nerat med ett traskyddsmedel innehallande pentaklorfenol. Infor renovering énskade
man en bedémning av om detta kan utgéra nagon halsorisk for de boende. Man hade
haft kontakt med olika personer och institutioner men inte funnit nagon som kunde
uttala sig i fragan. Vid kontakt med miljoforvaltningen, Goteborg, rekommenderades
man att kontakta VMC.

Enligt Stena Fastigheter (SF) omfattar det aktuella bostadsomradet Pennygangen totalt
771 lagenheter byggda 1961-62. SF avser att renovera dessa och berdknar att detta
kommer att ta sammanlagt cirka 7 ar.
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Underlag for bedémningen
Mote med Johan Burell och Per Limdal den 17 maj 2013 pa VMC.

Besok pa Pennygangen den 11 juni. Vid besoket narvarade fran SF Johan Burell samt
tva fastighetsskotare, fran Hakanssons Bygg AB Anders Hakansson och Maria
Hjortstam Moller samt fran VMC Sandra Johannesson och Lars Barregard.

Matresultat fran luftmatningar i sju olika lagenheter pa Pennygangen utforda i juni samt
augusti av Hakanssons Bygg AB. Analysrapporter fran Eurofins Pegasuslab AB, date-
rade 2013-07-02 respektive 2013-09-04.

Analyser av materialprover. Analysrapporter fran Eurofins Pegasuslab AB, daterade
2013-02-27, respektive 02-28.

Uppgifter om fastigheternas konstruktion och
ilakttagelser vid bestk

Pennygangens bostadsomrade bestar av en lang huskropp med sammanlagt 54 trapp-
uppgangar samt fyra U-formade hus med étta trappuppgangar i varje hus. Enligt SF
finns tryckimpregnerat virke i delar av huskonstruktionerna pa Pennygangen. | samtliga
bostader utgors trareglarna inuti konstruktionen mellan fonsterpartierna av tryck-
impregnerat virke, och troligen finns &ven impregnerat virke under fonsterkarmarna. |
de fyra U-formade husen har bottenvaningen trapanel mot innergarden. Innanfor denna
yttre trapanel (som &r bytt pa 90-talet) sitter impregnerat tra. Denna konstruktion finns
inte i den langa huskroppen.

Vid besoket pa Pennygangen den 11 juni besoktes lagenheterna 33 (bv), 111 (van 3),
101 (bv), 89 (bv), 60 (bv) och 66 (bv). Samtliga lagenheter ligger i de U-formade husen
och alla var tomma och obebodda vid besoket. | tre av ldgenheterna som besoktes (111,
101 och 60) hade materialprov tagits i vaggarna. Lagenhet 89 hade varit obebodd i tva
ar och alla golvmaterial var borttagna ned till betonggolvet. Onormal lukt noterades i
nummer 60, det var i denna lagenhet som de forsta materialproverna togs och dar man
upptéckte att det fanns tryckimpregnerat trd i husen. I nummer 111 har materialprov
tagits i flera olika rum. Intill ett fénster hade tre materialprov tagits (Bild 1), unken lukt
kunde vid bestket kdnnas i det storre vanstra halet. Enligt fastighetsskétare har det tidi-
gare forekommit fuktskador i lagenheten, bl. a fuktflackar i taket, och hyresgaster har
klagat pa lukt i lagenheten.
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Bild 1. Lagenhet 111, van 3, uppgang 47. Materialprov tagna fran tryckimpregnerade trareglar i
vaggarna.

Enligt de tva fastighetsskétarna har det under aren férekommit klagomal pa lukt i vissa
lagenheter, men de kan inte se att dessa klagomal varit vanligare fran lagenheter
belagna pa bottenvaning i de U-formade husen dar det finns impregnerat virke aven i
ytterfasaden. Det har genom aren till och fran luktat illa i en del trapphus i bostads-
omradet. Detta har bedémts bero pa mikrobiell lukt fran kulvertar under husen. Enligt
fastighetsskotarna har hyresgasterna ofta klagat pa att det varit for kallt i lagenheten,
och det har forekommit att hyresgéster stangt och tejpat for ventiler vilket lett till att
unken lukt fran trapphuset kommit in i lagenheten via brevinkastet.

Pentaklorfenol och dess nedbrytningsprodukter

Pentaklorfenol har anvants som bek&mpningsmedel inom traskyddsindustrin for att
skydda mot angrepp av rota och insekter. Anvéndningen av pentaklorfenol i tryck-
impregneringsmedel borjade 1955 och anvandes fram till 1978 da det forbjods i Sverige
(Nyman, 1994). Huvudsakligen tva olika traskyddsmedel anvandes i Sverige dar penta-
klorfenol ingick: KP-Cuprinol och BP Hylosan (Naturvardsverket, 2009). KP-Cuprinol
anvandes i en alkalisk vattenlosning dar pentaklorfenol (PCP) foreldg som ett salt, Na-
PCP, tillsammans med kopparsalt. Andelen Na-PCP i KP-Cuprinol har angetts till ca 6
% (Nyman, 1994). | BP Hylosan var pentaklorfenol I6st i mineralolja (av typen
eldningsolja).

Materialprov fran flera olika lagenheter pa Pennygangen har analyserats av Eurofins
Pegasuslab AB. Det ar inte specificerat i analysrapporterna vilket traskyddsmedel det &r
som finns i materialproverna, men enligt Pegasuslab &r det hdgst sannolikt att det &r
KP-Cuprinol som anvénts pa Pennygangen (muntlig kommunikation med Pegasuslab).
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Ar 1992 inférde EU ett generellt férbud mot produktion och anvandning som innebér att
pentaklorfenol-halten i produkter inte far 6verstiga 0,1 viktprocent (IVL, 2002). Penta-
klorfenol anvands dock fortfarande som bekdmpningsmedel i andra delar av varlden,
exempelvis inom textil- och laderbranschen (IVL, 2002). Pentaklorfenol bestar av en
fenolgrupp med fem klor kopplade till sig och ingar i gruppen klorfenoler. Det finns
ocksa klorfenoler med lagre kloreringsgrad, som tetraklorfenol och triklorfenol, och
mindre mangder av dessa ingick i den tekniska pentaklorfenol som anvéandes i tra-
skyddsmedel (Kauppinen, 1984).

Pentaklorfenol har en Iag flyktighet (dngtryck: 0,0001 kPa for Na-PCP), dvs avgangen
till luft &r relativt liten. I narvaro av fukt kan mikroorganismer bryta ned pentaklorfenol
till kloranisoler, sasom pentakloranisol eller tetrakloranisol, genom metylering. Aniso-
lerna har hogre flyktighet an motsvarande fenol och avgar darmed lattare till luften.
Anisolerna har en unken lukt som paminner om mogellukt.

Teknisk pentaklorfenol innehdll féroreningar, dar typ och mangd varierade beroende pa
tillverkningsséattet. De mest toxiska av fororeningarna ar klorerade dibensofuraner och
dibensodioxiner. Dessa foreningar ar mycket stabila, de ar hydrofoba och binder hart till
organiska material som tra och jord (Naturvardsverket, 2009). De é&r inte flyktiga och
avgangen till luft bedoms vara forsumbar.

Eftersom pentaklorfenol har anvéants for att bekdmpa mikroorganismer &r det naturligt
att &mnet har en hdg ekotoxicitet, dvs det ar giftigt for organismer i mark och vatten
(IVL, 2002).

Halsoeffekter av pentaklorfenol

Pentaklorfenol tas upp via luftvdgarna, mag-tarmkanalen och via huden (Kauppinen,
1984). Hog exponering for pentaklorfenol kan irritera hud, 6gon och luftvégar. Djur-
forsok har visat att pentaklorfenol kan ge upphov till leverskador och fosterskador
(Kauppinen, 1984). International Agency for Research on Cancer (IARC) har klassifice-
rat pentaklorfenol i grupp 2B, d.v.s. mojligen cancerogen for ménniska (IARC, 1991).
Samma Klassificering géller for 6vriga klorfenoler. US Environmental Protection
Agency (US EPA) klassificerar pentaklorfenol som trolig humancancerogen (US EPA,
2010). Det saknas tillforlitliga epidemiologiska data som visar att klorfenoler ger upp-
hov till cancer hos manniska.

Beddmningar av halsorisker av pentaklorfenol ar framst gjorda utifran djurforsok. Olika
internationella varderingar har angett riktvarden for tolerabelt dagligt intag (TDI) med
stora sakerhetsmarginaler for langvarig exponering hos manniskor. Ett TDI anger den
mangd av ett &mne som kan intas under en livstid utan betydande hélsorisk. Varlds-
hélsoorganisationen (WHO) har angett ett TDI pa 3 pg/kg kroppsvikt (=3000 ng/kg
kroppsvikt) (WHO, 1993). En referensdos for livslangt intag har dven angetts av US
EPA till 5 pg/kg kroppsvikt (US EPA, 2010), baserat pa leverskador i djurférsok.

I Sverige finns ett hygieniskt gransvarde for pentaklorfenol som galler for arbetslivet.
Den hégsta godtagbara genomsnittshalten av pentaklorfenol i inandningsluften beraknat
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som ett tidsvagt medelvarde for en atta-timmars arbetsdag anges till 0,5
mg/m® (=500 000 ng/m®) enligt Arbetsmiljéverkets forfattningssamling (Arbetsmiljo-
verket, 2011). Samma grénsvérde géller for tetraklorfenoler och triklorfenoler.

Luftmatningar

Luftméatningar har utforts i sju olika lagenheter pa Pennygangen. Sex av lagenheterna
ligger i den langa huskroppen och en i ett av de U-formade husen. De sex utvalda
lagenheterna i det langa huset ligger i olika trappuppgangar fordelade 6ver huset. Samt-
liga lagenheter dar matning gjordes ar bebodda av hyresgéster.

Matningen i lagenheten i det U-formade huset utfordes under tva dygn, 11-13 juni.
Ovriga sex matningar utfordes i augusti under tre dygn, 27-30 augusti. Vid matningarna
anvandes provtagningsror med adsorbent (XAD-2) kopplade till pump. Provtagare och
pumpar hyrdes fran Eurofins Pegasuslab AB som dven har analyserat proverna med
GC-MS teknik. Matningarna har utforts av Maria Hjortstam Moller fran Hakansson
Byggplanering AB.

Resultat av luftméatningar

Den kemiska analysen har omfattat pentaklorfenol saval som tri- och tetraklorfenoler.
Aven fenolernas nedbrytningsprodukter, tri- och tetrakloranisoler samt pentakloranisol
har analyserats. | samtliga sju prover var méangden pentaklorfenol under detektions-
gransen. Detektionsgransen for de sju proverna var, som medelvérde, 4 ng/m®. | ett av
proven kunde 2,4,5-triklorfenol detekteras och uppmattes till 25 ng/m?®.

Nedbrytningsprodukten av pentaklorfenol, pentakloranisol, kunde detekteras i tre av
proverna dar halterna varierade mellan 1,2 och 2,1 ng/m®. Uppmétta mangder av dvriga
kloranisoler lag alla under detektionsgransen.
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Halsoriskbeddmning

Den enda exponeringsvag som beddms vara aktuell for de boende &r via luften, dvs att
man inandas pentaklorfenol som avgatt till inomhusluften.

Luftméatningar har utforts i sju olika lagenheter pa Pennygangen. | samtliga prover lag
mangden pentaklorfenol under detektionsgransen. Detta betyder att halterna av penta-
klorfenol i inomhusluften i bostaderna ar mycket laga. For att berakna intaget av penta-
klorfenol via inomhusluften gor vi antagandet att halten av pentaklorfenol i lagenhet-
erna ligger kring detektionsgransen, 4 ng/m® (sannolikt en 6verskattning). En vuxen
person andas in ca 15 m® luft per dygn, vilket skulle innebara att man som boende far i
sig 60 ng pentaklorfenol per dygn via inomhusluften (om man tillbringar hela dygnet
hemma). FOr en person som vager 60 kg innebar det ett dagligt intag pa 1 ng/kg kropps-
vikt. Denna exponering ligger langt under det tolerabla dagliga intag (TDI) pa

3000 ng/kg kroppsvikt och dag som WHO angett och som géller for exponering hela
livet utan betydande halsorisk.

Teknisk pentaklorfenol som anvandes i traskyddsmedel innehéll &ven andra klorfenoler.
En av dessa klorfenoler, 2,4,5-triklorfenol, kunde uppmatas i en lagenhet i en halt av

25 ng/m®. Med samma berakningssatt som ovan skulle intaget per dygn av triklorfenol
bli 375 ng, vilket motsvarar ca 6 ng/kg och dag for en 60 kg person. Det finns inget TDI
angivet frdn WHO for triklorfenol, men US EPA anger en referensdos for oralt intag pa
0,1 mg/kg kroppsvikt och dag (= 100 000 ng/kg och dag) (US EPA), vilket ar en hogre
tolerabel dos an vad som angetts for pentaklorfenol. Bidraget av triklorfenol fran inom-
husluften i bostaderna ligger saledes mycket langt under denna dos.

Det beddms inte finnas nagon halsorisk till foljd av langtidsexponering for
pentaklorfenol eller andra klorfenoler via inomhusluften i bostaderna pa Pennygangen.
Berdknat intag ligger langt under det tolerabla intaget. Det finns inte heller ndgon akut
hélsorisk vid sa laga halter.

En nedbrytningsprodukt av pentaklorfenol, pentakloranisol, kunde detekteras i tre av
proverna dar halterna varierade mellan 1,2 och 2,1 ng/m®. Pentakloranisol har en
extremt 1ag lukttroskel, vilket innebar att det kan lukta vid véldigt laga koncentrationer.
Lukten ar unken och paminner om mdogellukt. Det finns inga kénda halsorisker med
kloranisoler vid sa laga nivaer som uppmatts i bostaderna, och darfor bedoms eventuell
obehaglig lukt vara den enda riskfaktorn att ta i beaktande.
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